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El colapso de la Avenida de La llustracion
y el by-pass norte de la M-30.

La conexidon de la M-30 con la M-607 a Colmenar

Congestion on the Avenida de la llustracién. The new north by-pass of the M-30
ring road and the connection with the M-607 road to Colmenar

Jorge Presa Matilla. Ingeniero de Caminos, Canales y Puerios
Jefe del Dpto. de Construccion 1, Area de Urbanismo, Vivienda e Infraestructuras,
Ayuntamiento de Madrid. presami@munimadrid.es

Resumen: La construccidn del By-pass Norte de la M-30 pemitird completar esta via prioritaric de
circunvalacion de Madrid, de forma que la mimsa quede convertida en via de gran capacidad en todo su
recorrido. £l nuevo "arco norte” de la M-30 que supone este By-pass, estd constituido por dos tineles
unidireccionales de 4,80 Km de longitud, que enlazaran directamente con la Avenida de la llustracién a la
altura de la glorieta del pintor Salvador Maella con Ia avenida de La Paz en su tramo norte (Nudo de la
Paloma). Elifinerario norte de Ia M-30 entre ambos puntos, verd reducido sus tiempos de recorrido de los
25-30 minutos actuales a menos de 4 minutos. Asimismo se veran corregidos los actuales desequillibrios de
frafico que actualimente soporta esta via de circunvalacion repercutiendo directamente en una notable
mejora del funcionamiento general de Ia M-30 en su conjunio. El proyecto del By-pass Norte se completa
con la construccion de dos tdneles de conexidn del citade By-pass con la autovia A-1.

Palabras Clave: Taneles, llustracion, By-pass Norte, M-30.

Abstract: The construction of the north by-pass of the M-30 will further compilete this main ring road around
Madrid and ensure high traffic capacity throughout the entire ring road. The new by-pass, forming the “north
arch” of the M-30 ring road, is composed of two 4.80 km long unidirectional tunnels which interconnect the
Avenida de la llustracion at the Pintor Salvador Maelia roundabout and the north section of the Avenida de
La Paz (Paloma interchange). Travel times between these two points on the north route of the M-30 will be
reduced from the current 25 to 30 minutes down to less than 4 minutes. This will also serve to correct the
current periodical congestion of the ring road and lead to noticeably improved traffic flow throughout the
entire M-30 ring road. The north by-pass project is completed by two further tunnels connecting the by-pass to
the A-1 Motorway.

Keywords: Tunnels, Avenida de la llustracion, North By-Pass, M-30

1. Situacién actual de la M-30 en su arco norte laces a distinto nivel que evitan la necesidad de regular

el tragfico mediante semaforos.

En la actualidad, la M-30 es una via de comunicacion
que se encuenira formando parte del entramado urbano
de Madrid pero manteniendo, en la practica totalidad
de su frazado, las caracteristicas con las que en sus inicios
se planted su construccidn, es decir. conserva calzadas
independientes para cada sentido de circulaciéon con
dos o tres carriles en cada una de ellas, y las conexiones
con distintas calles de la ciudad se realizan mediante en-

Se odmiten comentancs a este arficulo. QUE CeberGn ser rMitdas o a Redocciin de 1o ROP antes del 30 de jurio de 2005,

47 a 58

Estas caracteristicas permiten que ia M-30 funcione
como una auténtica via de gran capacidad para Ma-
drid. que capta una buena parte del frdfico inferior de
agitacidén de la ciudad, y distribuye el frafico de las gran-
des vias de penetracién que la comunican con el exte-
riof.

Sin embargo la M-30, en el arco comprendido entre el
nudo de Manoteras y la glorieta de José Francisco de Is-
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arco notte de guientes motivos:

la M-30.
a) En el Nudo de Manoteras, ia M-30, que accede por
el Sur como via principal. se convierte en la A-1 en su
prolongacién por el Norte. La continuidad de los mo-
vimientos de la M-30 hacia el Norte se realiza median-
te dos ramales del mencionado Nudo, uno de fipo di-
recto y ofro semidirecto.
b) En el Nudo Norte, el trafico de la M-30 se mezcla
con el de la A-10 y el de origen/destino del Paseo de
la Castellana mediante una serie de movimientos de
convergencia y divergencia que, al estar est= Nudo
proximo al de Manoteras, crean, @ su vez, unos Movi-
mientos de trenzado peligrosos por su escasa longi-
fud, y también producen una pérdida considerable
de la capacidad del viario.
¢) A unos 500 m al Qeste del Nudo Norte, el tréfico de
la M-30 se separa de las calzadas principales, que se
convierten en la canretera M-607 (Colmenar), y, me-
diante dos ramales, con movimientos directo y semidi-
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recto respectivamente, pasan a incorporarse a la
Avenida de la llustracién.

d) La Avenida de la llustracion es el anico tramo de la
M-30 en que existen intersecciones a nivel, tres en
concrefo del tipo glorieta, 1o que provoca que, en es-
ta zona. se pierda su funcion de via de largo recorrido
pasando a incorporarse, de hecho, al viario urbano
del barrio del Pilar.

&) Por dltimo. también cabe destacar como ofro pun-
to conflictivo, la conexidn de la carretera M-607 con
la M-30, debido a la proximidad de jos Nudos de Car-
denal Herrera Oria y de la Avenida de o flustracion,
que generan movimientos de frenzado de escasa lon-
gitud. Este punto ademas se complica con el acceso
directo ala calle Badalona y el acceso al Hospital Ra-
moén y Cajal a través de la calle Cardenal Herrera
Cria.

Por estos motivos. la mayor parte det trafico de ia M-

30 que. por distancia. podra utilizar el arco Norte de esta
via, finalmente decide recormrera por su arco Sur, como es
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1o que en reqlidad ocurre en los desplazamientos que se
producen en el tramo comprendido entre la A-6y la A-2.
Por tanto, se puede concluir que Ia actual situacion
del arco Norte de la M-30, no sblo provoca una disminu-
cién de la capacidad de esta via en dicho tramo, sino
que, ademds, produce un aumento del iré&fico en el resto
del aniiio y un aumento del recorrido para sus usuarios.

2. Actuacion prevista para modificar la M-30
en su arco norte

Con objeto de resolver el problema que existe en el
arco Norte de la M-30, el Ayuntamiento de Madrid propo-
ne la construccion de un tinel de 4,8 km de longitud que
conecta directamente lo M-30 entre el nudo de la Palo-
ma y la glorieta del pintor Salvador Magella. Este tinel.
que recibe la denominacién de by-pass Norte, cruza por
debajo de las vias de la estacién de Chamartin y enire el
hospital de la Paz y la antigua Ciudad deportiva del Real

Madrid. A continuacién, y hasta su conexidn final, el tinel
se desarolla por debagjo de la Avenida de Monforte de
Lemos.

Entre el nudo de la Paloma y el inicio de la Avenida
de Monforie de Lemos, el tine! estd formado por dos tu-
bos independientes, uno por cada sentido de circula-
cion, excavados en mina mediante el empleo de una fu-
neladora EPB de 15,12 m de didmetro. En cada uno de
los tubos se aloja una de las calzadas de la M-30 que, en
esta parte, estdn formadas por 3 carriles de 3,50 m de an-
cho, con arcenes de 0,50 m y aceras de 0,50 m a ambos
lados de la calzada. Ademds, por debajo de la caolzada
principal y dentro de cada fubo, se ha previsto una gale-
ria de seguridad de 5,80 m de ancho. En la figura 2 adjun-
ta se define la seccidon prevista para este tramo del by-
pass.

Este primer fromo del by-pass tiene una longitud de
unos 2.6 km.

La segunda parte del finel se desarrolla por debagjo
de ia Avenida de Monforte de Lemos hasta su conexidon
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Fig. 3. Seccién

del tinel en el
by-pass norte de
laM-30enla
avenido de
Monforte de
Lemos.

con la actual M-30 a la altura de la glerieta de! pintor Sal-
vador Maella. La ejecucion de este tframo de tinel esta
prevista a cielo abierto empleando el método del “cut
and cover”, con dos pantallas que hacen la furcién de
hastiales laterales y ofra central que separa las calzadas.
Apoyando en las pantalias, el recinto se cubre con una
losa de hormigén armado.

La seccidén de cada una de las calzadas de este se-
gundo tramo de la M-30 estd formada por 4 carriles de
3,50 m de ancho. Por el inferior de la calzada se dispone
un arcén interior de 0,50 m y una acera de 0,43 m, mien-
tras que por el exterior el arcén es de 0,75 m y la acera
de 0,50 m. En la figura 3 adjunta se define la seccién pre-
vista para este tramo del by-pass.

La longitud de este segundo tramo de tunel de la M-
30 es de unos 2,2 km,

Para permitir el acceso de la poblacidén del barrio del
Pilar @ la M-30 se ha previsto la construccidn de un enla-
ce, con una tipologia de “trompeta”, que corectao la
Avenida de la llustracidén con la M-30 a la altura ds la glo-
rieta del pintor Salvador Maella. El enlace va soterrado en
su totalidad y su ejecucidn también esta previsto realizar-
la a cielo abierto empleando el método del “cut and co-
ver”,

La conexién de la A-1 con la M-30 sentido Osste, en
la actualidad, se reqliza a través del Nudo de Manote-
ras y. por tanto, necesariamente, su frafico debe atra-
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vesar el Nudo Norte y la Avenida de la llustracidn. Para
mejorar esta comunicacién, el Ayuntamiento de Ma-
drid propone la ejecucién de un doble tdnel que, par-
tiendo de 1o A-1 al Norte del Nudo de Manoteras, co-
necta con el by-pass Norte a Ig altura de la confluencia
de la Avenida de Monforte de Lemos y de la calle Pe-
dro Rico.

Esta conexion se va a reglizar con dos calzadas inde-
pendientes, una para cada sentido de circulacidn, que
se van a alojar en cada uno de los tineles propuestos. La
seccién de cada calzada estd compuesta por 3 cariles
de 3,50 m, con arcenes de 0,50 m y aceras de 0,50 m a
ambos lados de la calzada. Ademas, por debaqgjo de la
calzada principal y dentro de cada tubo, se ha previsto
una galeria de seguridad de 5,80 m de ancho. En la figu-
ra 2 adjunta se define la seccidn prevista para la variante
dela A-1.

En la conexidon con el by-pass, ias calzadas de la va-
riante de la A-1 pierden dos carmriles, mientras que el res-
tante pasa a incorporarse a las calzadas principales de la
M-30. De esta forma, como antes se ha descrito, el by-
pass a lo largo de la Avenida de Monforte de Lemos tie-
ne 4 carriles por sentido de circulacion.

Los tuneles de esta variante de la A-1, con una longi-
tud aproximada de 2,6 km, estdn previstos que se ejecu-
ten en mina mediante la utitizacidén de una tuneladora
EPB de 15,12 m de digmetro.
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El colapso de la Avenida de La llustracién y el by-pass norte de la M-30. La conexitn de la M-30 con la M=607 a Colmenar

Fig. 5.
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Debido a que, tanto por los tineles del by-pass de
la M-30 como por los de la conexidn con la A-1, esta
previsto que circule un elevado frafico, y teniendo en
cuenta su gran longitud, es preciso extremar las medi-
das de seguridad en su interior. Asi, en el diseno del
equipamiento propuesto, ademds de la iluminacién,
merece la pena destacar la implantacion de las instala-

ciones siguientes:

* Sistema de ventilacion transversal, que no sdlo satis-
face las necesidades debidas por la dilucién de con-

taminantes por debqgjo de los limites establecidos en
caso de congestidn, sino que, en caso de incendio,
evita la propagaciéon del humo en la direccién de la
evacuacion.

* Sisterna de deteccion de la calidad del aire basado
en pardmetros de control como CO, NO,, opacidad
y velocidad y direccién del aire.

« Instalacion de paneles de mensagjes variables, sena-
les aspa-flecha, controles de limite de velocidad, se-
mdaforos, controles de gdlibo, etc.

* Postes 5.0.8. situados cada 80 m.

Fig. 6.
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+ Instalacidon de una red de conirol con esfacio-
nes remotas parg las comunicaciones enire las
distintas instalaciones del tanel.

+ Instalacidon de sensores de puerta abierta en 1os
armarios 5.0.S. y defectores de presencia en las
salas técnicas de los tdneles.

» Sistema lineal de deteccidn de incendios.

» instalacién de bocas de extincidon de incendios
dispuestas cada 40 m. Ademds se dispone una
columna seca para la utilizacion de los bombe-
10s, con un depdsito de 12 m® y un grupo de pre-

sion que garantice el adecuado suministro a la
red.

* Instalacion de megafonia mediante un sistema de
altavoces exponenciales.

« Sistema de cable radiante para difusidon de radio en
el interior de 1os tineles.

« Instalacion de C.C.T.V. basado en cdmaras situadas
cada 80 m.

» Construccion de un centrc de control desde el que
se van a dirigir y gestionar las instalaciones de los tu-
neles.

Fig. 8.
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+ Se disponen salidas de evacuacion y emergencia
cada 200 m aproximadamente. Estas salidas se reali-
zardn directamente al exterior en el framo del by-pass
de la M-30 situado bajo la Avenida de Monforte de
Lemos, mientras que en el resto del by-pass y en la
variante de la A-1 se realizard mediante galerias de
comunicacion entre tineles.

Por Ultimo, para resolver la situacién de conflicto
que existe en la carretera M-607 entre los nudos de
Cardenal Herrera Oria y 1a Avenida de la llustracion,
el Ayuntamiento de Madrid ha propuesto una solu-
cién en la que se propone lo siguiente: incorporar un
nuevo movimiento desde la Avenida de la liustracién
hacia la M-607 en sentido Norte, la reordenacion de
accesos mediante vias colectoras y la ampliacién de
lo capacidad del fronco de la M-607 aumentando las
caizadas a tres carriles por sentido de circulacion. En
la figura 4 adjunta se refleja esta dltima actuacién a
reatizar.

3. Modificacidn del trafico en la zona norte de Madrid
producida por la implantacién de las actuaciones
propuestas

Con objeto de analizar la repercusiéon que va atener
la implantacién de las acfuaciones descritas en el trafi-
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co de la ciudad, el Ayuntamiento de Madrid actualiza
el Modelo de simulacidn de irdfico de Gerencia de Ur-
banismo, utilizando los aforos realizados en la red viaria
durante el ano 2002.

Mediante Ia aplicaciéon del Modelo VISUM se han
obtenido las intensidades punta de la manana y de la
tarde en el ano 2007 para dos escenarios: con y sin la
Implantacién de las actuaciones propuestas.

Se ha adoptado el ano 2007 puesto que es el previs-
to para la finalizaciéon de las obras de remodelacion de
la M-30. Dado gue las intensidades punta no se produ-
cirdn a la mismma hora en toda la red viaria a la vez, se
adopta como valor en cada nudo, para la manana, la
intensidad media de un dia medio producida entre las
8 v las 10 horas, vy, por la tarde, enire las 18 y las 20 ho-
ras.

Los resultados obtenidos por sentidos de circulacion
en algunas de las secciones mds caracteristicas de la
zona de estudio, se reflejan en ias figuras § a 8 que se
adjuntan.

Si se compara en cada escenario -con y sin actua-
cién- los volimenes de trafico obtenido para ¢cada sec-
cién en las horas punta de la manana y de |a tarde se
comprueba que son muy similares, observandose tan
s6lo un cambio de sentido en la direccidn del trafico
predominante; aunque, fambién es cierto, que las dife-
rencias obfenidas enire ambos sentidos de circulacion
no son muy significativas, ya que se encuentran en un

M@
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entorno del 10-25% mayor para la direccidén mds carga-  Entre el Nudo de La Paloma y el de Manoteras por
da. la manana se reduce en 800 v/h vy por la tarde en

Si se comparan los dos escenarios, Ia primera con- 1.233 v/h, lo que supone un 8% y un 13,5% respecti-
clusidon que refleja la modelizacidon es que, la implanta- vamente del trdfico que circula por este framo de
cidn del by-pass Norte y de la variante de Ia A-1. no re- la M-30.
duce de forma significativa el trafico del itinerario alter- * En la Avenida de ia llustracion, la captacién del
nativo: fr&fico es menor aun, por la manana se reduce en
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7186 v/h y por la tarde en 52 v/h, es decir. un 13.6% vy
1% respectivamente del irdfico de esta Avenida.

Estos datos confirman el hecho enunciado en el
apartado 1 de que la M-30, en la prdctica, funciona
como una via de gran capacidad sin cerrar por su ar-
co Norte y. por tanto, al implantar un itinerario alter-
nativo, en el que se disminuye tiempo y longitud de
recorrido, apenas se capta frafico del itinerario ac-
tual.

Sin embargo, en los datos obtenidos de la modeli-
zacidén, la aciuacion propuesia presenta una intensi-
dad de trdfico elevada. superior a los 7.000 v/h en las
dos puntas del dia. Cabe preguntarse, por tanto, de
dbnde procede este trafico. vy la respuesta es simple,
puesto que son los vehiculos que utilizan la M-30 que,
aunque en la actualidad su recorrido pudiera ser me-
nor por el arco Norfe, debido a las malas condiciones
que existen prefieren emplear el arco Sur. También
capta parfe de otros ifinerarios que los vehiculos pue-
den emplear por el viario inferior de la ciudad.

Para poder observar el beneficio que esta actuacién
tiene en &l barrio del Pilar, hay que analizar las intensida-
des de trafico previstas, segun el Modelo de simulacion,
para el enlace del by-pass Norie con la Avenida de la llus-
tracién. En la figura 9 se indican estas intensidades para la
hora punta de ia manana. Como puede observarse, lain-
tensidad de trafico prevista en los movimienios de comu-
nicacidn Avda. llustracidn/by-pass Norte asciende a 1.638
v/h, lo cual significa, por tanto, que la implaniacion de es-
ta nueva actuacién va a supeoner una importanie mejora
en la accesibiidad de 10s vecinos de! barrio del Pilar.

Por dltimo, a efectos de dimensionamiento del viario,
con el Modelo de simulacidn se estudia el trdfico parg el
ano horizonte 2037, con la nueva actuacién ya implanta-
da. En las figuras 10 y 11 se refiejan tos resulfados obteni-
dos en las secciones mas caracteristicas.

Si se adopta una relacién LH. / LM.D. de 0,1, lo que en
este caso parece bastante fiable, se obtiene que, en el
mencionado ano 2037, se espera un frafico en el by-pass
de unos 105.000 veh/dia, lo que asegura la rentabilidad
social de la actuacién propuesta. ¢

Muciie Evaristo Femandez. s/n
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